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Cel ksztalcenia

Celem zaj¢c jest zapoznanie stuchaczy z: zrodlami i typami btedow, zapisem
rezultatu pomiaru, narzedziami pomiarowymi; podstawowymi metodami
pomiaru wielko$ci geometrycznych , wzorcami miar; metodami doboru
tolerancji wymiardow, ksztaltu i potozenia, chropowatosci powierzchni;
nabyciem praktycznych umiejetnosci przeprowadzenia podstawowych
rodzajow pomiardéw i metodami szacowania btedow pomiarow.

Wymagania wstepne

Znajomo$¢ jednostek miar Migdzynarodowego Uktadu Jednostek Miar — SI.
Znajomos$¢ trygonometrii.

EFEKTY UCZENIA SIE
Nr efektu Kod
uczenia . . kierunkowego
sie/ grupy Opis efektu uczenia si¢ ofekty
efektow uczenia si¢
Ma ogdlng wiedze z zakresu metrologii, zna i rozumie metody pomiaru
1 o g KiM_W11
podstawowych wymiaréw czesci maszyn. -
2 Zna podstawowe narzedzia pomiarowe oraz normy dotyczace tych narzedzi KIM W11
pomiarowych. -
Potrafi postugiwac si¢ przyrzadami: suwmiarkowymi, mikrometrycznymi,
3 . > ; ) K1M_U10
czujnikowymi i kgtomierzami. -
Potrafi praktycznie przeprowadzi¢ podstawowe rodzaje pomiaré6w: wymiarow
zewnetrznych (wysokosci, dlugosci, srednic zewnetrznych, grubosci zgbow
4 j L, . X . K1iM_U10
kot zebatych), wewnetrznych (szerokosci, Srednic otwordw), mieszanych -
(glebokosci), chropowatosci.
Potrafi oszacowac bledy pomiarowe, przeprowadzi¢ analize danych
5 . . L . o A K1iM_U10
pomiarowych, zinterpretowac i zaprezentowac¢ wyniki pomiarow. -
6 Potrafi przeprowadzi¢ Statystycznag Kontrole Jakosci. KiM_U10
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TRESCI PROGRAMOWE

Wyklad

Tolerancje i pasowania. Odchytki ksztattu i potozenia. Jakosciowa i ilosciowa definicja bledu pomiaru. Zrédta i
typy biedow. Wyznaczenie niepewno$ci pomiaru. Zapis rezultatu pomiaru. Klasyfikacja przyrzadow
pomiarowych i wzorcéw miar. Wlasnosci metrologiczne narzedzi pomiarowych. Wzorce miar dlugosci i kata.
Przyrzady pomiarowe: suwmiarkowe, mikrometryczne, czujnikowe, katomierze. Metody i sposoby oceny
struktury geometrycznej powierzchni. Pomiary dtugosci i katow. Pomiary gwintow. Pomiary interferencyjne.
Racjonalny dobor przyrzadéw do pomiaréw. Statystyczna kontrola jakos$ci.

Laboratorium

Pomiary $rednic watkéw. Pomiary $rednic otworow. Pomiary dokladne. Pomiary katéw. Pomiary gwintow.
Pomiary chropowato$ci powierzchni. Kontrola seryjna watkdéw. Statystyczna Kontrola Jakosci.

W .Jakubiec, J.Malinowski: Metrologia wielkosci geometrycznych, WNT,
Warszawa 1999.

Praca zbiorowa: Poradnik metrologa warsztatowego, WNT, Warszawa 1973.
A.Sadowski, E.Miernik, J.Sobol: Metrologia dtugosci i kata, WNT, Warszawa
Literatura podstawowa 1978.

E.Meller, A.Meller: Laboratorium metrologii warsztatowej, PWN, W-wa —
Poznan 1969.

Polskie Normy, dotyczace tolerancji i pasowan, odchyltek ksztaltu i potozenia,
wielko$ci geometrycznych warstwy wierzchniej przedmiotu.

Jan Malinowski: Migdzynarodowy Uktad Jednostek Miar SI, WSiP, Warszawa
2000.

Eugeniusz Ratajczyk: Wspotrzednosciowa technika pomiarowa, OWPW,
Warszawa 2005.

Stanistaw Adamczak, Wtodzimierz Makieta: Metrologia w budowie maszyn,
Zadania z rozwigzaniami, WNT, Warszawa 2007.

Stanistaw Adamczak, Wtodzimierz Makiela: Podstawy metrologii i inzynierii
jakos$ci dla mechanikow, WNT, Warszawa 2010.

Literatura uzupetniajaca

Wyktad z prezentacja multimedialng. Cwiczenia laboratoryjne - Prezentacja

Metody ksztatcenia . . : S : .
narzedzi pomiarowych z opisem, dziataniem i sposobem pomiaru. Praca
indywidualna i zespotlowa w laboratorium. Konsultacja indywidualna
z wyktadowca.
Metod fikacii efekts _— Nr efektu uczenia
etody weryfikacji efektow uczenia si¢ sie/arupy efektow
1. Kolokwium 01, 02
2. Biezaca ocena wykonywanych ¢wiczen 03, 04, 05, 06
3. Ocena sprawozdan z ¢wiczen laboratoryjnych 03, 04, 05, 06

. o | Wyktad — zaliczenie pisemne.
Formy i warunki zaliczenia | | aporatorium — ocena nabytych umiejetnoci w trakcie éwiczen, zaliczenie
sprawozdan, obecnos$¢ na wszystkich ¢wiczeniach.
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NAKLAD PRACY STUDENTA

Liczba godzin

Rodzaj dziatan/zajgc W tym zajecia powigzane
Ogotem z praktycznym przygotowaniem
zawodowym
Udziat w wyktadach 15 }
Samodzielne studiowanie S -
Udziat w ¢wiczeniach laboratoryjnych 15 15
Samodzielne przygotowywanie si¢ do ¢wiczen 15 15
Przygotowanie projektu / eseju / itp. - -
Przygotowanie si¢ do egzaminu / zaliczenia 5 -
Udziat w konsultacjach 1 0,5
Inne - -
LACZNY naklad pracy studenta w godz. 56 30,5
Liczba punktow ECTS za przedmiot 2
Liczba punktéw ECTS zwigzana z zajeciami 11
praktycznymi '
Liczba punktéow ECTS za zajeciach wymagajace 11

bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich
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